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SNOW ELEKTRIK
ELEKTRIKLI ISI
IZLEME UZMANI

Snow Elektrik, 2004 yilinda isitici kablo ve elektrikli 1si izleme
(Electrical Heat Tracing) uygulamasi yapmaya baslamis Kalite
ve uygulama alanlarinda hizla kendini yenilemis ve gelistirmis
olup, 20016 yilinda Sirket olusumuna karar verip bilgisini ve
deneyimlerini hizla buyitmeyi ve gelistirmeyi hedef etmis ve bu
cizgiden ayriimamayi benimsemistir.

Snow Elektirik (snow Kar-Buz eritme sistemleri) cagdas
uygulamalarin, yeniliklerin yakin takipgisi ve uygulayicisi olmustur.

Snow Elektrik, artik Glkemizde de giderek yayginlasan elektrikli
1s1 izleme (Electrical Heat Tracing) uygulamasini deneyimleri ile
daha oncl olacaktir. Elektrikli isiticilar ile, karlanma, buzlanma,
donma ve genel olarak isI kayiplarinin olusturdugu her tirlt sorunu
O6nleme ve gidermede, cagdas, kesin ve ekonomik cdzimler
Uretilmektedirler. Yakin zamana kadar, bu alanda komple hizmet
sunan bir kurulusun olmamasi nedeniyle, bu konu Ulkemizde
yeterince taninip, yayginlasamamistir.

Ozellikle, izoleli esnek isiticilarin, yaygin sekliyle isitici kablolarin,
gunlik yasamdan endustriye kadar, yasamin her alaninda
sagladigi olanak ve kolayliklari, Snow Elektrik, seckin ve uzman
kuruluslarla olusturdugu glcli yapi icerisinde sunmaktadir.

Snow Elektrik, yetiskin teknik kadrosu ile;
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hizmetlerinin tdmdnd sunan uzman bir kurulustur.
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Danigsmanhk

Snow Elektrik, her alandaki Elektrikli Isitma-lsi izleme sistemlerinde danismanlik hizmeti
vermektedir. Amacimiz, i1si izleme konusunda ihtiyaciniza ve isteklerinize uygun, size 6zel
cOzumler Uretmektir.

Co6zium Ortagi

ilk adim olarak, bir teknik elemanimiz yerinde veya proje lizerinde sorunu tespit eder, ihtiyac
ve isteklerinize uygun ¢6zimun ana hatlarini gizmek igin sizlerle 6n gérismede bulunur. Daha
sonra projelendirmek Uzere, soruna ve butceye uygun ayrintii miuhendislik ¢calismalari yapar.

Malzeme Temini ve Uygulama

Uzman Uretici kuruluslarla olan isbirlikleri, en uygun malzemenin teminine olanak saglar.
Deneyimli teknisyen kadromuzla montaj veya montaj danismanligi yapma seceneklerini size
sunar.

isletmeye Alma ve Servis

Snow Elektrik, uygulama sonrasi isletmeye alma, hazirlanan dokimanlarini hazirlama
hizmetlerini verir. Ayrica, isletmeye alma sonrasi da teknik destek vermeye devam eder. Elektrikli
isiticilarin ¢ok gesitli Grin ve uygulama olanaklarindan bir kismini tanitmak Gzere sundugumuz
ekli dokiimanlarin, her konuda daha ayrintili bilgi sunmak icin bir 6n tanitim olacagina inaniyoruz.

SNOW ELEKTIRIK

Snow Kar-Buz Eritme Sistemi Sizlere Hizmet Etmekten Gurur duyar..

Snow Elektrik Hizmetleri; Endustriyel Boru Heat tracing ve izolasyon isleri- zemin Rampa ve
yol Isitma ve Kar - buz eritme igleri- Cati oluk ve oluk inisleri buzlanmayi énleme isleri - Hamam
Isitma isleri - Tank Isitma ve izolasyon isleri - Varil isiticilar - Pompa ve Vana isiticili ceketler
Istmanin ve izolasyonun Adresi SNOW KAR-BUZ ERITME SISTEMLERI Hizmetinizdedir.
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ISI iZLEME ( Heat- Tracing ) NEDEN GEREKLI ?

Ortamin uygun sicakhgin altinda olmasi halinde, isletmedeki
akiskan viskozitesinin belirli bir degerin Ustline ¢ikmasi yada
donmasi, cok ylksek meblaglar harcanarak kurulmus tesislerin
durmasina, verimsiz galismasina, hasar gérmesine veya Urln
kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Goézim, Isi-izleme
(Heat-tracing) uygulamasidrr. Isi-izleme uygulamasi ile, akiskan
kritik sicakhidin Gstiinde tutularak sorun énlenir.

Neden ELEKTRIKLI Isi izleme
(ELECTRICAL Heat Tracing ) ?

Refakatci veya ceketli boru kullanilarak, buhar ile yapilan isi
izleme sonucunda gereginden fazla enerji, para ve zaman
harcanmis olur. Arastirmalar géstermistir ki bu yéntem elektrikli
1sI izlemeden 50-150 % daha pahaliya mal olmaktadir. ( *)

www.snowelektrik.com

(O Buharh 1s1 izleme sistemlerinde buharin belli sicaklik ve

basincta tutulmasi gerektiginden sicaklik kontrolli yapilamaz,
bu nedenle bircok zaman, gerekenden 20 kat fazla eneriji
harcanir. Ayrica sicakliga duyarli akiskanlar icin ylksek sicaklik
blyUk sorundur. Kendileri zarar gérmeyen bazi akigkanlar ise
(asit, baz ...v.s.) yuksek sicakliklarda asiri korozif hale gelirler.

Buharli isi izleme sistemi; buhar kagaklari, buhar kapanlarinin,
yogusma durdurucularinin arizasi, izolasyon malzemesinin
onarimi, gibi strekli yedek parca ve bakim gerektirdiginden,
isletimleri hem is glici hem de maliyet agisindan kulfetlidir.

Buharh 1s1 izlemede cok sikca rastlanan sorun, refakatgi
borunun kireclenmesi yada delinmesi nedeniyle kayiplarin
tahammdl edilemez hale gelmesi ve sistemin durmasidir.

Buharli 1s1 izleme sistemlerinde iki ayri metal olan refakatci
boru ile taglyici boru arasinda pil olusur ve zamanla delinmelere
neden olur. Refakat¢i boruda meydan gelen korozyon ana
boruya da yansir.

Buharli 1s1 izleme, karmasik geometrili elemanlarda (pompa,
vana, flans vs.) uygulanmalari mimkin degildir.

Sicak akigkanh 1s1 izleme sisteminde surekli akiskan
sirkUlasyonu yapilmalidir. Sadece pompaj maliyetleri bile ciddi
boyutlara ulagmaktadir.

Sonug olarak buharli isi izleme sisteminin bizzat kendisi yeni
sorunlar ve maliyetler yaratmaktadir.

Elektrikli Isi-izleme sistemlerinin avantajlari

Bir cok arastirma géstermistir ki elektrikli 1s1 izleme, kurulus ve
isletim maliyeti acisindan diger 1si izleme sistemlerinden gok
daha ucuz, guvenilir, sicaklik kontrolt kolay, ve gavenlidir. ( *)

* Elektrikli sistemin kontrol edilebilirligi tamdir. Sistem
sadece belirlenen kritik kosullarda galisacagdi igin,
sadece gerektiginde ve yeteri kadar eneriji
tUketecektir.

 Kullanilan isitici kablolarin émurleri, korumak igin
kullanildiklari sistemin émrindn birkac
kati kadar oldugundan hicbir bakim ve yedek parca
maliyeti getirmezler.

» Refakatci boruya kiyasla montajlar cok kolay ve ¢ok hizlidir.

« ilave ve degisiklik son derece kolaydir ve sistemin
durdurulmasi gerekmez.

* Bakim maliyetini sifir olarak kabul etmek yaniltici degildir.




KAR - BUZ ERITME SiSTEMLERI
www.snowelektrik.com n LA

a) Kendini Diizenleyen (sinirlayan) Kablolar

Bu kablolar, 6zel yapilari nedeniyle kendi sicakligi arttikga
gucu, 1slya donustirdigu enerji azalir. Asiri iIsinma riski
olmayan bu kablolar cinslerine gére en cok 65°C, 80°C
veya 125°C de 1sinmay! ve enerji tiketmeyi keser. Bu
kablolar da cok cesitli gi¢ ve izolasyon &zeliklerinde
uretilmektedir. TPE-O uygun &zellikleri nedeniyle yaygin
kullanilanlardir. Higbir sekilde asiri iIsinma ve temas ettigi
yluzeyi yakma olasiigi yoktur. Bu o6zellikleri sayesinde
vana gibi kuresel yapilarda kablonun Ust Uste sariimasi,
cok kisa parcalar halinde kullanilabilmesi mimkuandar.
Ayrica PVC gibi sicaklik dayanimi diistik malzemelerle
birlikte glivenli olarak kullanilabilir.

b) Sabit Gii¢ Kablolar

Bu kablolar her bir metresi sabit enerji verir. Yapilan
itibarlyla akim tasiyan ve isi uUreten kisimlari farkl
iletkenlerden olugmustur. Bu kablolar seri kablolarin i

aksine hicbir hesap gerektirmeksizin istenilen her boyda : e FOOOK Wl

kesilebilir ve kullanilabilirler. Yuksek sicakliklara dayanikli '. 3 X/ //

-

ve cesitli guclerdeki uUretim yelpazesi ile, patlayici A - o L //
or:tamlar fiahil ge"nigl bir‘ kullanim alani bulunmakta"dllr.. = <l PRErr - *A\\\\\\\\\\\NE .
Yuksek guclerde Uretilebilen bu kablolar, hemen her turli

agresif ortamlara karsi yuksek direng gosterebilen Teflon-

FEB, PTFE gibi izolasyon malzemesi ile 260°C ye kadar

isletme sicakliklarinda kullanilabilirler. Sabit Gli¢ Kablolari

termostat araciligi ile kontrol edilmesi bir zorunluluktur.

c) Seri Direncli Kablolar

Seri Direncli Kablolarda enerji tagiyan kisim ile isi Greten
kisim ayni olup krom-nikel teldir. Bu kablolar degisik
direnclerde Uretilebilirler. Bu tur kablolar uzun hatlarin
1Sl izlemesinde yaygin olarak kullanilirlar. Bu kablolarin
direncleri, boylari ile dogrudan orantilidir. Uzerlerinden
gececek akim degerlerinin asiri yukselmesini énlemek
icin, kullanilabilecekleri minimum bir uzunluk sinirlamasi
mevcuttur. Kullanilacak uzunluk ve glice bagh olarak
uygun direncin secilmesi gerekir. Gerekli gug, sicaklik
degerleri ve dis ortam kosullarina bagl olarak; kullanilan
izolasyon malzemesi, PVC den PTFE ye, nemsiz yerler
icin de cam elyafa kadar degismektedir. Bu kablolar
260°C ve 450°C sicakliga kadar kullanilabilirler. Metal kilifl,
mineral izoleli olanlari ise 1000°C ye kadar cikabilirler.




KAR - BUZ ERITME SiSTEMLERI
&% .
S n Y www.snowelektrik.com

Self-Regulating Kablolarin Yapisi:

Bu kablolar farkl kilan yapi iletkenler arasindaki yari
iletken polimer cekirdektir. Bu yar iletken maddenin
direnci sicakliga bagh olarak degismektedir. Bu nedenle
de prosesteki sicaklik dustikken yuksek 1si treten kablo,
sicaklik yUkseldikge Urettigi 1si dismektedir.

KENDINi DUZENLEYEN ( Self-Regulating) ISITICI KABLOLAR

Kendini duzenleyen

Dis Ceket Isitict eleman

Toprak Metal Orgusu

izolasyon iletken

SELF-REGULATIMNG |

SERI DIRENCLi KABLOLAR

(A) Isitici Eleman (iletken): Kablodan akim gegerken ayni anda sicaklik retir. Disiik A
sicakliklarda Nikel kaplanmig bakir, Yuksek sicakliklarda Nikel-Kromdandir Kesiti kablonun
direncine bagli olarak degisir.

B
(B) iletken izolasyonu : PTFE, FEP, PFA, ETFE, Mika, Silikon, Cam-elyafi c
(C) Metal Orgli (opsiyonel): Nikel kapl bakir tel, Paslanmaz celik tel, Cam elyafi

D

(D) Dis Kilif (opsiyonel) : PTFE, PFA, FEP, ETFE, Silikon, PVDF, Cam elyafi, HDPE, PVC

SABIT GUC KABLOSUNUN YAPISI

direng-iletken baglantisi direng-iletken baglanilm L
o
: direng-iletken baglantisi direng-iletken baglantisi !
1 ] PE
) : topr;(k orglisii
\:/ aktif kablo boyu \:/
ELP/Si ELP/FEB ELP/PFA
A Taslyic iletken 2mm2 1,5mm2 2mm2
B ilk izolasyon Silikon Silikon Silikon
Cc Direng Cr-Ni Cr-Ni Cr-Ni
D Ara izolasyon Silkon FEP PFA
E Metal Orgi var var var
F Dis izolasyon Silikon FEP PFA
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BORULARDA ISl iZLEME (HEAT TRACING)

Borularin icindeki akigkanlarin, akis esnasinda ve de 6zellikle akisin olmadigi bekleme stresinde sicaklilari
dis ortam degerlerine kadar disme egilimindedir. Bunun sonucunda ¢ogu zaman donma, akiskanligin
kaybedilmesi, malzemenin veya Urtnin 6zelliklerinin ve kalitenin kaybi, daha da 6tesi prosesin durmasi
demektir. Bunu 6nlemek icin akiskanin belirlenen sicakhigin altindaki bir sicakliga dismesinin 6nline
gecmek gerekir. Bu amagla, buhar veya sicak akiskanli refakatci boru uygulamalar, ¢cok 6zel durumlar
disinda artik vazgecilmis yontemlerdir. Bu amagla , tanitilmis olan isitici kablo uygulamalarn (electrical heat
tracing) yayginlagsmistir.
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Tipik boru 1si1 izleme (heat tracing) uygulamasi elemanlari

izolasyondan Girig

) ) Ek veya T-Badlant Tuturma Aluminyum
Enerji Beslemesi Kutusu | "}
[Panodan) . Bend) Bant
Enerii
EBadlanh
Kutusu
)
! /ﬁ
Boru Isici
Kelepgesi Kablo Ist Sonlandima
izolasyonu

Tank ve Bunkerlerin Isi1 Kayiplarina Karsi Korunmasi

Tank izolasyon tanklarin isinmasi ve icinde bulundurdugu sivinin donmasini 6nleyen sistemdir. Sektor
olarak genistir. Gida sektériinden kimyasal sektériine kadar her alanda tanklar kullanilir. Ozellikle petrol
firmalarinda petroliin muhafaza edildigi tanklarin sicakliginin belli bir derecede tutulmasi gerekir bu durumda
tank izolasyon yapilmasi gereklidir bu durumda etkin ve yetkin firmalar tarafindan saglhkl bir sekilde
izolasyon yaplilir. Ayni sekilde gida sektériinde de mesela yag ile ilgili bir sektdérde zeytin yagi veya Aygicek
yaginin muhafaza edildigi tanklarin da yagin donmamasi igin izolasyon yapilmasi gerekir. Tank izolasyonun
yapildigi sektdr miktari cok oldugu gibi tank izolasyonunun da yapan bir cok firma vardir. Tank izolasyon isi
cok 6nemli oldugundan bu isi yapan firmayi secmekte cok énemlidir. Heat Tracing uygulamalarinda dogru
yapilmig bir izolasyon sonug alabilmek igin gcok énemlidir. Aksi halde is1 kaybi engellenememektedir. Tank
izolasyonunun yapilacagi tankin ebatlar hangi sanayi dalinda kullanilacagini belirlemek izolasyonun hangi
urdnlerle kullanilacagini belirlemek agisindan cok énemlidir. Bu mihendislik bilgisi gereken bir istir.
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Yasamsal Alanlarda Isitici Kablo Uygulamalari

Isitici kablolarin kullanim alanlarini siniflandirmak ve siralamak pek de pratik degil. Cunk( is1 gerektiren
hemen her alanda kullanim olanagi bulunmaktadir. Gene de inceleme amagli olarak genel basliklar halinde
siralamak istersek ;
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* Yasamsal alanlar « Endustriyel alanlar « Tarimsal ve diger alanlar olarak siralayabiliriz.

1. Yagsamsal Alanlarda :

1.1. Zeminden Isitma amaciyla Kullanimi

Zeminden isitma sistemleri, zemin altina yerlestirilen isitici kablo ve kablolari anahtarlayan  termostattan
olusur. Form Muhendislik bu alanda 60 yillik tecriibesi ile Dlnya lideri olan De-Vi ile i birligi yapmaktadir.
Zeminden Isitmada gérinen, yer kaplayan, toz tutan ne bir isitici, ne de boru bulunmaktadir. Bu sayede
esyalarin yerlestiriimesinde hicbir kisitlama olmaz.

Zeminden isitma, radyatdr ile 1sitmaya gére daha pek ¢cok avantaja sahiptir. 50-70°C
lik Radyatérde i1sinan hava, yanmis tozla birlikte tavana yUkselir. Tavanda soguyan
hava oda cevresinde sirkulasyon yaparak zemine iner. Bu tip 1sitmada beklentimizin
aksine daima tavan en sicak zemin ise en soguktur. Sonug, daha cok isi kaybi, kétl
isinma ve kirliliktir.

Zeminden isitmada tim zemin homojen olarak isinir. Isinan hava doga yasalarina
uyar. Sonug, ayaklarimizdaki keyif verici sicaklik azalarak gévdemizden yukariya
yukselecektir. Tavan en soguk yer olacaktir. Bu durum yiksek konfor ve %10-15
daha az enerji tiketimi demektir.

Elektrikli isitici kablolarla yapilan zeminden isitma sistemi bir ok avantaj saglamaktadir:

* Her yapiya ve her isteye cevap verebilecek esneklikte.

* En temiz isitma sistemi: atik yok, kirlilik yok, gaz yok, koku yok.

* Yanma yok, oksijen tuketmez.

* Her hacim ayri sicakliklarda isitilabilir. giiniin her saati ve haftanin her guini igin istenen sicakliga uygun
programlanabilme olanag:.

* Tesis etmek cok kolay ve isciligi en ucuz sistem.

» Kazan, baca ve yakit deposu gerektirmez.

* Hi¢c bakim gerektirmez. 10 yil tam garanti, en az 50 yil Smuir.
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Konfor Isitmasi : Sistem, genel 1sitma amacinin yaninda banyo, mutfak, cocuk odasi gibi sicak bir zemin
arzulanan yerlerde, genel isitmaya ilaveten, konfor isitmasi amaciyla da kullaniimaktadir.

Enerji Tlketimi : Zeminden isitmada, 18-20W/m lik kablolar veya bu kablolardan olusturulmus 100/150 W/
m2 lik hasirlar zeminden 3-5cm altta beton igine désenir. iklim ve isi kayiplarina bagli olarak genelde 60-
100w/m? ( banyolarda 100-150w/m2) isitma guctine ihtiyac vardir. Ginimuz standartlarindaki bir yapida
yillik enerji tiketimi, iklim ve yapi tipine bagl olarak 50-80 KWh/m?/yil kadardir. Tarifeli Uygulamalarda,
enerjinin ucuz saatlerde kullanimini saglamak Uzere 1si depolama sistemi uygulanir. Bu sistemde isitici kablo
zeminden 10 cm kadar asagi dosenir. Eneriji tarifesinin ucuz oldugu saatlerde caligtirilan sistemin Urettigi
Isi kalin beton kutlesince depolanir. Enerjinin pahall ve sisteminde kapall oldugu saatlerde, depolanan
Isi ortama yayilir. Depolama sisteminde, sistem sadece ucuz tarifede calisacagi ve tim gun gerekli isi
enerjisinin bu saatlerde depolanacagi icin kurulu sistemin glicti buna gére olusturulur.

Sistemin Yapilandiriimasi:

Sistem yapilandirilirken iki segcenek vardir.

1. Dogrudan isitma

2. Depolanmig 1sitma

3. Zeminde kar birikimi ve buz olusumunun 6nlenmesi amacli isitma

1. Dogrudan Isitma uygulamasi: Hemen her tirlG yeni yapilan veya yenilenmekte olan

her turlt zemine uygulanabilir. Isi dogrudan ve hizli olarak zemine ve isitilacak hacima aktarilir.

Zemin Kaplamasi

Sensor

Beton (yaklasik 5 cm)

Isitici Kablo

v .: as u. . “,4 $abitleme band

s f;ﬁ A / “///' = Izolasyon

|':5" /” ’ '/{: 2 "/Z ‘ (Su sizdirmaz 6rtu)

Beton kaplama zemin Kaba beton

Toprak

Yenilenen Zemin

== Kaplamasi
Sensor
Beton (yaklagik 5 cm)
Isitici kablo
Sabitleme bandi
Eski zemin kaplamasi
Beton

ESkI zemin ustune kaplama izolasyon
Kaba beton
Toprak
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2. Zeminde buz olusumu ve kar birikiminin 6nlenmesi

Kar birikimi ve buzlanma sadece catilarda degil daha bir sekilde hayatimizi zorlagtirmakta ve
cesitli zararlar vermektedir. Garaj rampalarinda, Yaya ve arag yollarinda, képru ve viyaduklerde,

merdiven basamaklarinda, teraslarda olusan buzlanma ve kar birikimi her zaman sorun
olmaktadir. Bazen de karsilanmasi agir maliyetlere neden olmaktadirlar. Kar ve buzlanmayi
Onleyici sistem, beton, asfalt, parke gibi her turli zemin kaplamasinin altina désenen kablo
veya isitic hasir ile, zeminle hem yuz olarak yerlestirilen iki adet zemin tipi sensérden olusur.
Sistem, Sadece buzlanma riski oldugunda otomatik olarak devreye girer.

CATILARDA, OLUK VE SACAKLARDA BUZLANMANIN ONLENMESI

Kar yagisini takip eden , erime ve sonra tekrar donma sureci tim gatilarda cesitli sorunlara neden olur. Oluklarin buzla bloke]
olmasi sonucunda, eriyen kar ve buzun oluklardan akamayinca, sularin ¢ati arasina dolmasi, ¢ati yalitiminin bozulmasi, is1 kayiplari,
binada akintilar, oluklarin, ¢ati értdstnin ve dis cephe kaplamasinin hasar gérmesi gibi sorunlarin olusur. Bu sorunlarin sonuclarini
gidermek her yil tekrarlanan ytksek maliyetlere neden olur. Buzlanma nedeniyle ¢ati 6rtisiinde olusan hasarin yani sira, sarkitlarlaj
birlikte olusan buz ytku nedeniyle oluklarin kirlmasi ve de sarkitlarin koparak diismesi sonucu tehlikeler ile kargilasilir. Teknoloji
bu problemlerin ¢6zUmu icin isitict kablolari tretmistir. Bu kablolar ¢atilardaki buzlanmanin dnlenmesinde alternatifi olmayan bin
malzemedir. Buzlanmanin énlenecegi yere silikon ve aliminyum bantlarla tutturularak sorunsuz olarak uygulanan isitici kablo,
kontrollU olarak enerjilenir ve buzlanmanin olusumu engellenir. Suyun akis yollar acik tutulmus olacagindan sorun yasanmasi igin
bir neden kalmaz. Bu kablolar hicbir tehlike yaratmadan en kéti kis kosullarinda dahi sorunsuz calisirlar. Omiirleri ok uzun olup
teorik olarak sonsuzdur. Buzlanmanin basladigi bir buz detektdrl ile tespit edili. Nem ve sicaklik sensori ile kontrol kutusundan
olusan buz detektéri ile isitici kablo enerjilenir. Bdylece gereksiz enerji tilketimi olusmaz. Ornegin hava sicakligi ok diisiik olsal
bile eJer buzlanma yok ise sistem devreye girmeyecektir. Sistem devreye, ancak hava sicaklidi sifirin altinda iken ve ayni zamanda
yUzeyde nem varsa yani buzlanma riskinin olustugu anda girecektir.

NEM SENSORU

SICAKLIK SENSORU \@

OTOMATIK KONTROL

ISITICI KABLO

BUZ DEDEKTORU

|| SONLANDIRMA
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